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ZYâ bcd
]ea_̂ Y[X]
U�
���������
����$��
�	
�#�
	���#��	
�����	
��
�#�
#���
��������
�����
�#�
f!
�	�
f�
��"��	"�
��	���
R���������I@
��P
������	������
������
?���
��������
����
�#�
%&!
������
��
�#�
%!
�������
�����	��
�����I
A���@
�gh@
!g�@
�i @
�ji@
 j�C@
�	�
�#�
%&�
�������
�����	��
�����I
A���@
!� @
��h@
��i@
 !�@
k!�C�
&���
�#��@
�������
��
?#��
?��
��	�
�	
l!m@
�������
�����
��������
���
������	���
�I
�
��������n����	
�	��
k!�
�������
���
�#�
%&!
������
��
�#�
%!
�����I@
�#��
��
���?��	
�#�
�!!
����������	
��	�
���?��	
�#�
%!
�	�
�!
��������
��
�#�
%!!
����������	
��	�
���?��	
�#�
%!
�	�
U Uk
���������
���
�#�
%&�
�����I@
�#��
��
�#�
�	����
�����I
����
�#�
��!
����������	
��	�
���?��	
�#�
%&�@
��
�	�
%R�
��������
��
�#�
�	�
A��	��
�����C�
K#�
�������
��
�#�
������
���
������
�	
K����
!�

Q	
�#���
������@
��"#�
����$�
�����
?���
����
������	"
��
�#�
������	�
������	
�	�
"��	"
!oi�#
��
�
�I	����
�����
�	
����
����
�#��
��	��
�������	���I@
��	
�������	�
�#������������
����$�
�����@
��
��������
�I
�#�
����
���	
�O����
A�JRC
��
�#�
�������
����	�	�
�����
A��"����#������I
�����
����
!�� 
$�o�
��
!��!
$�o�C
?���
�����
K#�
�������
�JR
�����
���
A�	
�o�C�

��!��@
���!k@
�� h @
!����@
��!k @
 �h �@
!�����@
�!�k  @
 h� !h@
!�������

K#�
��?��
�JR
�����
?���
�#���	
��
�	�����
����
��
��	����o���������
�������
������������
?#���
�#�
���
�JR
�����
���
������	������
��
���"��	�
�������
�����
����
�#�
&�R�
�������
������
����$�
�����
lkm�

J��#
���"��
�����
���
�������
����
������@
���
�#�
�������	"
������
"���
�����������
�	
���#
�#�
����
?�I@
�	�I
�������

��	���I@
���
����$�
��������
?���
"���	
�#�
����
������������
�����
A�J�p���!�g
��o$"C�
��"�
 
�����I�
�#���
������
?��#
�������
L;4
:3*=1-F
26+
38/4+9+-+
8/4121/-
3-7
L;4
:3*=1-F
26+
/26+*
����$�
�������	�
��
�����
�	
�#�
�I	����
������
K?�
��
�#�
������
�����
�#�
������	�
?��#
	������
����
�
��
j�
q6+
S//-;4
8/4121/-
14
-/2+7
E126
3
F*+M
7/2�
&���
�#��
�#�
������
�	�
�#�������������
�	
�#�
��"���
�	�
�����
���
�#�
������n��
������
�	
�#�
r��T�
?#���
�#�
������
������
����
?���
���������
������
"�	������
���	"
����
�#�������I
�I	�����
�	�
�	�����	"
�����
��������	
�������
�#��
����#
��
������I
��
�������
�#�
r��T�
�������

Copyright © 2023 Advanced Maui Optical and Space Surveillance Technologies Conference (AMOS) – www.amostech.com 



�����������	
��
������
���
�����
��������
�����������	
��
�	��������
������
�������
�������
������
���������� �! 



"����
!�

#��$�
%����
#&�������������
'���
 ()	����
������
*��)�+
 ,�����
#�	���	�
-'!����
 !!�.�/�
 ��!/ � 
-'!��.0
 !���12�
 ��!��21
-'!�!.�
 !!�0 � 
 �����!�
-'!��1 
 .��0��
 ��..1.�
-'!��/1
 /�1.�2
 �����0 
-'!� /�
 1��0�0
 ��.1��2
-'�����
 ! �1 .�
 ��!2!/1
-'��!� 
 ! � �20
 ��!�1 1
-'����0
 !��1221
 ����/�!
-'����1
 .�21.1
 ���!020
-'�� !�
 /���0�
 ���� .�
-'��2!�
 0�� 2�
 ���202/




��3�
 �
-'!
�	�
-'�
#��$�
������
�	
�)	����
������	����
4��&
����5�
�������	�
���	������

���
����5���
����
�&�
����
�������)
������
4��&
!�� 
����5�
��������
3�	������
���	3
�
6�������	���
�����������	
��	����	
�����
�	
�&�
(����
��6��	��
708
4&���
����
��	�����	3
��	���
����	���
���
�&�
���3�	��
��3�	����
��������
��3�
2
�&�4�
�&�
�����������	
��
�������
�������)
��3	������
���
�&�
!�� 
����5�
���������
"&�
����5
��	�
������	��
�&�
����
�����������	
���
!
������	
��������
���
��������	�
��3�
0
�&�4�
�&�
�����������	
��
�������
����������
��������
��
�&�
��3�	����
�������
�	
�)	����
������	�����

Copyright © 2023 Advanced Maui Optical and Space Surveillance Technologies Conference (AMOS) – www.amostech.com 



�����������	
��
������
���
�����
��������
�����������	
��
�	��������
������
�������
�������
������
���������� �! 





��"�
#�
$�������	
��
�������
�������%
��"	������
���
!�� 
��������
&'����"���(
�	�
!
������	
��������
&����)
��	�(



��"�
*�
��������
+������%
�����������	
��������
��
�'�
��"�	����
�������
�	
�%	����
�����
�,-
.
!���
)�/�
0��'
�1��
�	
)�/��

���
��������
0���
���"����
���0���
�	
����
���
�*#
��%�
23456
7898:3
;�	����
,�����	
�	��%���
<���
&;,�<(
��
�'�
�%	�����
�����
=>?@
AB4CB
BD3
EBF
CG5CFHE
GI
D
JHK4LDKMN
OGPM
2E4Q4R456
D
	�	���	�
����
"���������	��
������
<�
�	������
�������%S
�'�
�����%
���%
����	"
���"����	
0��
�0���'��
�����
�	
��1����%
��
�'�
T���'
��
,��	�
T���'���	�����
&-�	
�	�
,��	
��	�
������(
���	"
�'�
T;,U*����
&��/��(
T���'
"�����%
�����
�	�
,��	���	�����
&-�	
�	�
T���'
��	�
������(
���	"
�'�
"�"�U�������
&��/��(
,��	
"�����%
������
V�����
0���
����������
0'�	
EBF
HDKE4CQF:3
�����	��
����
�'�
T���'
&�T(
��
,��	
&�,(
0��
�	���
*#��
)�
��
!>#�
)�
����������%�
<'�
�����%
OGPM
AD3
3A4ECBFP
OD3FP
G5
EBF
HDKE4CQF:3
P43ED5CF
EG
EBF
,��	�
0��'�	
UUU�
)�
&T���'
��
,��	
�0���'(
��
�������
!����
)�
&,��	
��
T���'
�0���'(�
<'�
�%	�����
�����
����
�	������
�����
��������	
��������



Copyright © 2023 Advanced Maui Optical and Space Surveillance Technologies Conference (AMOS) – www.amostech.com 



�����������	
��
������
���
�����
��������
�����������	
��
�	��������
������
�������
�������
������
���������� �! 



"#
$%&'()*
+,&-'%./
0&*&-0&-,.&+
12���
���
�
�����
��
34�
����5�
���	�����
�������
6!�
������
7
8
����5�
�����
7
!�
�9:
����5�
�����;
�	
�2�
�����<�	=
������	
��
���������
�	
�2�
�������
������	�
1�
��	����
�2��
��
������	������
��
�2�
��	=�
��
�������
����5��
�	
�2���
������>
��
<���
��
�2�
���
��
!�� 
����5�
��������>
�2�
=�����?
�����
����
���
�2�
9��	>
�	�
�
��	=��
������������
�����
���
���
��������>
<�
����	�
��	��
����	�����
�������
���
�������
���	�����
�	
�2��
������	
�2�<�	=
�2�
���	��	����
�	
�2�
	�����
��
����5�
��@����>
ABC
DEEFGH
IJKLMAN
OEPCQR
�2�
������������
�����>
�2�
������	
��
�2�
����5�
�	
�2�
�����>
�2�
�9:
����
��
�2�
����5�
��������>
�	�
�2�
�����
	�����
�	
�2�
�����	��
�������
�����?�
12�
�����	�������
�S�����	
��
�2���
�������
���������
��������
�S2�������
�	��?���
���
�������
���
��
�S�����
�	
�2�
�����
�S���	���

1�
��
�2��>
<�
����
�����
����	�
�2�
��������
<�
����
��
������
�2�
�������
���<��	
����5�
���	������
12�
�����
�������
��
�?
������	
��
�2�
�������	=
���������
����
������	��
��=��	�
<���
����	���

9��	
����	��?
��
�����	��
����
9��	
6�9;
T
!��>���
5�
6��?�	�
����2���
2���
�����
�	
���;;>
:����	��
��
�����	��
����
U���2
6�U;
T
�8 >���
VO
WMFHMPC
DEEFGH
KLCJKIC
PMHAKFXC
KFP
FEA
MF
DEEFGH
LMXMFMAN;>
:�����	��
��
�U
Y
�8 >���
5�
6�������
DEEFGH
KLCJKIC
PMHAKFXC
KFP
FEA
MF
DEEFGH
LMXMFMANZR
[\AHMPC
MH
]̂ 
_
̀>8 �>���
5�
6!�7
:�����	��
��
����������?
�@�����
����
U���2�9��	
�?����;>
�	�
a�����
6���2��
U���2
�����
��
9��	
�����;�
12�
�������	�
�	
���2
��
�2���
������	��
��=��	�
��
�
��	����	
��
����
����
�2�
������
��
�2�
?���
<���
�������
���<��	
���	������
12�
����	�
�������
��
�2�
����
��b�����
���
��
�����
c�d
��
�2�
��������
��
�����
�2�
9��	
����	��?
��=��	�


 "#e#
-fghij
kl
hjimnfo
khpiqrs

:�S
����
�����
<���
��	
���
�2�
tu!�� 8
�����
<��2
�
����5�
��
�2�
������	=
��	�
�	
�2�
�����
6���<��	
������	
c
�	�
4;
�	�
�9:
����
��
!���
5�v�
<��2
!�8>
�c4>
c!�>
!�� >
�� 8>
�	�
 �34
����5�
���������
���
���2
����>
�2�
�������	
��
��������
�	
���2
��
�2�
����
������	��
��=��	�
<���
����������
���
���2
��?�
��=�
w
�����?�
�
��������	
��
�2���
�������	�
��
�
��	����	
��
����
���
�2�
c!�
�������
�	�
!�� 
�������
������



��=�
w�
�������	
�	
���2
�������	
��
�
��	����	
��
����
���
c!�
��������
6����;
�	�
!�� 
��������
6��=2�;
���
tu!��8 
�����
6������	=
��	�
�	�
!���
5�v�
�9:
����;�
12�
=�	����
���	��
����2
<��2
����
	����
���
����
���������

��=�
8
	�<
����
�2�
�9:
������
��
�2�
�������	��
���<��	
�2�
����
��<��
�������
�����
��
�2�
 �34��������
����
��
�
��	����	
��
����
�	�
�2�
�����=�
��
�2�
�9:
�����
����
���
�������	�
�	�
�����
��
�
��	����	
��
�2�
	�����
��
���������
��
�S�����>
�2�
����
��������
�������
�	
�2�
����5�
?�����
�
������
����2
��
�2�
2�=2���
�������
���	�
�����
!�� 
��������
��
����5�
<��
�2���	
��
�
���������
���<��	
�2�
�������	=
�	������	�?
�	
�2�
������	��
�������	�
�	�
���������	
�����
12�
�����=�
�9:
�������	��
�������	��
��
����
�2�	
!d�



Copyright © 2023 Advanced Maui Optical and Space Surveillance Technologies Conference (AMOS) – www.amostech.com 



�����������	
��
������
���
�����
��������
�����������	
��
�	��������
������
�������
�������
������
���������� �! 




��"�
#�
�$%
�������	��
���&��	
�������	�
�	�
����
�������	
�	
 �'(��������
����)�
��
��	����	
��
����
*����+
�	�
�����"�
�����
����
���
�������	�
�	�
���
�����
*��",�+
���
-.!��# 
�����
*������	"
������	
�	�
!���
)�/�
�$%+�
0�
��������
!�� 
123456789
:;7<8=
29
4>8
?1@5A4
@B
C5D5A59>5AE
384<3A9F
;272A65AE
B5C8754G
2AC
6@D1<4245@A
C8D2AC9H

IJK
LMMNOP
QRSTUVW
XMYZ[

\,���
����
�����
&���
��	
���
�,�
-.!����
�����
&��,
�
����)�
��
�,�
������	"
��	�
*������	
(+
�	
�,�
�����
�	�
�$%
����
��
!���
)�/�
�	�
�$�
��
���!�'
��/)"
���
���
���������
\,�
�����
����
�,�
]���,���	�����
�̂	�����
��
���
�����	���
*������	"
�,�
$��	
��
�
��	�
������
��&�̂�+_
�,�
����	�
����
�,�
��!(̀����
*��/��+
"�����̂
�����
���
�,�
$��	
����	"
$��	���	�����
�̂	�����_
�	�
�,�
�,���
����
�,�
"�"�'�������
*��/��+
"�����̂
�����
���
�,�
$��	
����	"
$��	���	�����
�̂	������
\����
�
�����
�,�
�������	�
���
�,�
�������	�
������	��
��"��	�
�����
!�̂���
��
���"����	
�����
�,�
����)��
.���
�,��
�,�
������
,���
���	
��������
���
�	��
���,
]���,
������
�	�
$��	
�������
��"�
'
�����̂�
�,�
�������	��
���&��	
�&�
��
�,�
����)�
��������
���
�,�
��	������
�	�
"�"�'���
������
���,��",
�,�
�����
��
�	��������
��������
��	
���̂
"�����̂_
�,�
��	��
����������
�������
��
�,�
������	��
��"��	�
��
������
�,�	"���
%�	��
�,�
���������	��
�����	
��
���	"
�,�
����
�����a
�	�
���������
��	��
"�����̂
�����
&��
��	����_
�,�
"�"�'���
�����
&��
������
���
�,��
����̂�

 \����
��
��������	�
*��
!��̀
��������+
�����
!�̂���
���
-.!����
�����
*������	"
��	�_
!���
)�/�
�$%+
bcdef
gfehijk
lmnop
 qmmd
hiridijk
 sctpcdef
 scuofpcdef
 vcjwino
 xluerj
yefjz
 xluerj
qmmd
��	�
 !#
 �{#
  �
 !̀�
 '
 �̀̀
��!(̀�
 !(
 �#̀
   
 !̀ 
 #
 !̀#
"�"�'���
 !̀
 �#̀
  ̀
 !̀ 
 #
 !̀#


Copyright © 2023 Advanced Maui Optical and Space Surveillance Technologies Conference (AMOS) – www.amostech.com 



�����������	
��
������
���
�����
��������
�����������	
��
�	��������
������
�������
�������
������
���������� �! 




��"�
#�
�������	��
�������	��
���$��	
��	������
�	�
"�"�#���
��	��
"�����%
������
���
�$�
�������
��������
��
��	����	
��
�����
&'�
	�	�	�"��"����
�������	��
��
��������
�
���������
�'�
���
��
�'�
����
��������
������
()*
+,-./01/2.33
,.041

5	�
'�	����
����
�����
$���
��	
���
�'�
67!��#8
�����
$��'
�
����9�
��
�'�
������	"
��	�
�	
�'�
�����
:������	
8;
�	�
�<=
����
��
!���
9�>�
$��'
������������
������
��	"�	"
����
�����
��>9"
��
�����
��>9"�

�"��	?
���
���'
����?
�'�
�������	
��
��������
�	
���'
��
�'�
����
������	��
��"��	�
$���
����������
���
���'
��%�
��"�
!�
�����%�
�'�
����
�	
��%�
$'�	
@�A
��
�'�
��������
���
�������
�'�
BCCDEF
GHIHDHJK
LDM
NHDLO
PCFHJHCDLO
PCPQOLJHCDF
LF
L
NQDIJHCD
��
������������
������
&'�
��	��
������
�	
�'�
������	��
����
���
�'�
����������
���	
�������
���'��"'
�'�
�������	"
������
���
�	��������
��������
���
"�����%
��������
�%
�����
��������	
�������
���	��	"
�	
�'�
������������
�����?
�'���
��
��	����
���	��	��
$'�	
������	"
�'�
��������	�
�	
�������	��
&'��?
�
��	"��
�����
:���!�#
��>9�;
$��
�'���	
���
���
����9�
��������
�	
�����R��	�
�	��%����



��"�
!��
SHTU
HD
MLKF
NCV
WXYZ
CN
PLVJHIOUF
JC
OULGU
BCCDEF
GHIHDHJK
[OUNJ\
LDM
NHDLO
NVLIJHCDLO
PCPQOLJHCDF
LNJUV
]�%���
�	
���'
������	��
��"��	
:��"'�;
��
��	����	
��
������������������
���
67!��#8
�����
:������	"
������	
�	�
!���
9�>�
�<=;�
�����"�
����
���
������
���
���'
�������	
����
������
��
��	��
������
��������	
$��'
�����
$��
	�����
()(
̂134041_
4_
1,̀40

5	�
'�	����
����
�����
$���
��	
���
�'�
67!��#8
�����
$��'
�	
�<=
����
��
!���
9�>�
$��'
����9�
����
������
����
�
����
�%	����
�����
������	"
��
�'�
������	"
��	�
�	
�'�
�����
:������	
8;�

�"��	?
���
���'
����?
�'�
�������	
��
��������
�	
���'
��
�'�
����
������	��
��"��	�
$���
����������
���
���'
��%�
��"�
!!
�����%�
�'�
�����
��
@�A
CQJFHMU
BCCDEF
GHIHDHJK
LDM
NHDLO
PCFHJHCDLO
PCPQOLJHCDF
LF
L
NQDIJHCD
CN
CVaHJ
PCFHJHCD
[LF
TULFQVUM
aK
JHTU\�
&'�
�����
��	��
���
�'�
����	"
���	
���	��
���
���'
�������	
$��'
��"	�����	�
���	��	�%
�	
�����
������	
����	��
�����������%
	���
�'�
�	�������������	
���$��	
�'�
	�����
��
������
�	�
�'�
	�����
�'��
�����
�'�
b���'�<��	
�%����
:�������;?
�	�
�'�
�	�������������	
���$��	
�'�
	�����
��
������
�	�
�'�
����
c@�A
��
�'�
��������
�����	


Copyright © 2023 Advanced Maui Optical and Space Surveillance Technologies Conference (AMOS) – www.amostech.com 



�����������	
��
������
���
�����
��������
�����������	
��
�	��������
������
�������
�������
������
���������� �! 



"#
$%&
'((#)*
+","#"$-�
./�
������
��
������
�0
�
���1�
	�����
��
������
�	
�/�
2��	
���	
�����
����3�
4/�	
�/�
������
���	�
�4���
����
�/�
2��	
�	�
/��
	��
0��
�����
���
��	��������0�
./��
4���
��
�5���	��
�	
����
������
�	
�/�
	�5�
������	�
6������
���
	�4
��
�/��
�/�
��������	�
���
���������0
�����/
4��/
	�
��������
�/�	1��
����
	����4
��	1��
��
������	7
�	�
��
�/����	1
��1/�
������	������
������	�
�	
�/�
��	��
��������	�
��
������



��1�
!!�
8"9&
"#
:;-*
<(=
>?@A
(<
B;=$",C&*
$(
C&;+&
'((#)*
+","#"$-
DC&<$E
;#:
<"#;C
<=;,$"(#;C
B(BFC;$"(#*
;<$&=
G�0���
�	
���/
������	��
��1��	
H��1/�I
��
��	����	
��
������	
��
�/�
����3�
�	
�����
���
JK!��LM
�����
H!���
3�N�
�26I
4/���
�������
������	
O
�
������
��
�/�
������	1
������	
�	�
��/��
������	�
���
��������
�0
�/�
�������	
��
�/�
(=P"$)*
B&="(:�
2���	1
���	
����
���
������
���
���/
�������	
������
��
��	���
./�
�����/
��������	
������
��������Q����	
�	��
R
������	������
������	�
���
��/��
�	��0����


 STU
VWX
YZ[[\
]̂
_̀[abcZ

6�5�0��	�
����
�����
4���
��	
���
�/�
JK!��LM
�����
4��/
�
����3�
��
�/�
������	1
��	�
�	�
�26
�����
����
!��!
3�N�
��
!�� 
3�N��

�1��	7
���
���/
����7
�/�
�������	
��
��������
�	
���/
��
�/�
����
������	��
��1��	�
4���
����������
���
���/
��0�
��1�
!�
:"*BC;-*
$%&
$"9&*
$(
?@A
(F$*":&
'((#)*
+","#"$-
;#:
<"#;C
B(*"$"(#;C
B(BFC;$"(#*
��
�
��	����	
��
�26
�����
./�
�����
��	��
���
�/�
����	1
���	
���	��
���
���/
�������	�
./�
�	�������������	
���4��	
������
�	�
��������
�d�����
����
�/�
e���/�2��	
�0����
��
�����	�
��
������7
���
�1��	
�/�
��������	�
���
�����/
4��/
	�
��������
�/�	1��
����
	����4
��	1��
��
�26
����7
�	�
��
�/�
�/����
��
��	
������	������
�26
�����
�	
�/�
��	��
��������	�
�����
������
./�
�	�������������	
���4��	
�/�
������
�	�
�/�
����
fg�h
��
�/�
B;=$",C&*
=&9;"#
"#
$%&
'((#)*
+","#"$-
"*
&+":&#$
<(=
%"i%&=
P=&;jFB
k'l
+;CF&*m
PF$
#($
<(=
C(n&=
k'l
+;CF&*�
�1��	7
���
/�1/��
�26
������7
�/���
���
�
���1�
	�����
��
������
�	
�/�
2��	
���	
�����
����3�
4/�	
�/�
������
���	�
�4���
����
�/�
2��	
�	�
/��
	��
0��
�����
���
��	��������0�
���
��4��
�26
������7
�/�
��������
/���
	��
0��
�����
���
�	��1/
4/�	
�/�
������
���	�
�4���
����
�/�
2��	
�/�
�����
����7
���
�����
�
����
�0	����
�����
Ho!M
��0�I7
�
�������
��������	
������
�������	1
�	
�
���1�
	�����
��
������
�	
�/�
2��	�



Copyright © 2023 Advanced Maui Optical and Space Surveillance Technologies Conference (AMOS) – www.amostech.com 



�����������	
��
������
���
�����
��������
�����������	
��
�	��������
������
�������
�������
������
���������� �! 




��"�
!��
#$%&
$'
()*+
,-.
/012
-,
3).4$56&+
4-
6&)7&
8--'9+
7$5$'$4*
:6&,4;
)'(
,$')6
,.)54$-')6
3-3<6)4$-'+
),4&.
=�>���
�	
���?
������	��
��"��	
@��"?�A
��
��	����	
��
�BC
����
��
�?�
����D�
���
EF!��GH
�����
@������	"
������	A�
B���	"
���	
����
���
������
���
���?
�������	
������
��
��	���
I?�
�����?
��������	
������
��������J����	
�	��
!�
������	������
����D�
�����
���
��?��
�	��>����

 KLM
NOPQR
STUPVO

��	���>W
����
?�	����
	�	�
����
�����
X���
��	
������
����
��
�?�
EF!
�����
�����>
X��?
����D��
��
�?�
������	"
��	�
�	�
�BC
����
��
!���
D�Y��
Z-4&
4[)4\
,-.
-.]$4
'<%]&.+
̂.&)4&.
4[)'
_̀1\
4[&
3.-̂&'$4-.
-]a&549+
-.]$4
)54<)66*
$'4&.+&54+
4[&
8--'9+
+<.,)5&�
b��	
�����"����	"
�?�
���������>
��
�����W
��"�	����
������
���
�?�
�?���
��	��
�����
�	
�?�
�����>
@������
c!�W
c!!W
�	�
c!�A
���
	��
��	���"�
�	
�
�����������>
�������	
�	�
X���
	��
�	������
�	
�?��
�	��>����
��
�	
�?�
�������
�	��>���W
�?�
�������	
��
��������
�	
���?
��
�?�
����
������	��
��"��	�
X���
����������
���
���?
��>�
��"�
!�
($+36)*+
4[&
4$%&+
4-
012
-<4+$(&
8--'9+
7$5$'$4*
)'(
,$')6
3-+$4$-')6
3-3<6)4$-'+
)+
)
��	����	
��
�����
	�����
@������
�?��
�����
	�����
!
��
�����
��
�?�
�!!
����������	
��	�
���X��	
�?�
E!
�	�
�!
��������
X?���
�����
	�����
c!�
��
�����
��
�?�
E!!
����������	
��	�
���X��	
�?�
E!
�	�
d dc
��������A�
I?�
�	�������������	
���X��	
������
�	�
��������
�e�����
����
�?�
b���?�B��	
�>����
��
�����	�
��
������W
���
�"��	
�?�
��������	�
���
�����?
X��?
	�
��������
�?�	"��
����
�����
�?�	"��
�	
�����
	�����W
�	�
��
�?����	"
��f
������	������
������
�	
�?�
��	��
��������	�
��
�����	�����




��"�
!��
#$%&
$'
()*+
,-.
/012
-,
3).4$56&+
4-
6&)7&
8--'9+
7$5$'$4*
:6&,4;
�	�
��	��
�������	��
�������	�
�����
!�>���
�	
���?
������	��
��"��	
@��"?�A
��
��	����	
��
�����
	�����
���
EF!
�����>
@������	"
������	
�	�
!���
D�Y�
�BCA�
B���	"
���	
����
���
������
���
���?
�������	
������
��
��	���
I?�
�����?
��������	
������
��������J����	
�	��
H
������	������
������
��
�����>
���
��?��
�	��>����

 gL
hihjklml
�
�����
��
GH�
����D�
���	�����
@!�
������
n
o
����D�
�����
n
!�
�BC
����D�
�����A
������	������
��
�?�
������>
��
�������
����D��
�	
�
�����	��
?���
�����
���
��������
I?���
���
�X�
D�>
��	��
X�
����	��
�����W


Copyright © 2023 Advanced Maui Optical and Space Surveillance Technologies Conference (AMOS) – www.amostech.com 



�����������	
��
������
���
�����
��������
�����������	
��
�	��������
������
�������
�������
������
���������� �! 



�����	��
����"��
�	
#���
������
����
��
������
�	
���
�����
��$�����
%#��
��
�
����"
��	�����
��
&'(
�	�
�'(
)#���
����"��
�	�*
��	����	���
�������
������
)��#
�#�
��$�	����
������
+���	�,
�#�
��$�	����
�����
�	�
����������
-./0/-1203413-4
56
1.2
10/72-150324
/859:
1.2
50;31<4
=941/;82
>/93658?
?2120>392
1.2
?3@20:29-2
0/12
/9?
024=8139:
������
�������	��
+���������*,
�����	��
����"�
��������
���
�	������*
������#��
���
�	
��������	�
����������
)��#
�#�
50;31<4
�	������
��	������
%#�
����
��
)#��#
��������
�����
�#�
A��	<4
����	��*
��
028/12?
15
B41/;3831CD
56
�#�
��$�	����
�����
E����
�	������
����
���F���
�G�	�	�H
)��#
��	$��
�����
���
����
������
�������
%#�
�������	$
�������	�
���
�������	��
�*
�#��
�����	��
)��#
��#��
�������
�#��������������
���
�G����,
IJ!
������
����
��
#�$#��
�������	
��
������
�	
�����	��
�#�	
IJ�
������,
���#��$#
�	�������	$�*
���#
#���
	����*
�#�
����
����&'(
��	������
)#�	
������
����#��
�#��
��$��	�

��$�
! 
�#�)�
�#�
��	���*
��
����"�
��������
��
�
��	����	
��
$����	����
�����	��
���
�#�
�����
����
��	�#�
�����
����"�
�����$�	$
����
���
����"�
�������	�
�	�
�����
���
�
$���	
������
%#�
��	���*
��
������
�*
������	$
�
�����
��
!�K
��������
�	
�
��	$��
����"��
%#�
��������
���#��
��	�
��
�����
!��!
'���#�A��	
�����	���
��
&'(
)#���
�#�
��)��
�����
��
�#�
$��#�
��
�
#�$#
�'(
������
(���
����,
�#�
�������
�����������	
��	����	����
���
�������
��$����
���
���
������
)��#
IJ!
������
E)�����
������H
#���	$
#�$#��
�����	��
��	������
�#�	
IJ�
������
E������
������H
�	�
����
�����
���
������	��
��	�������




��$�
! �
��������
��	���*
����
!�K
�������
����"�
��
��	����	
��
�����	��
E�	
'���#�A��	
�����	���H
���
�����
����
��	�#�
�����
����"�
�*
�����
�����$��
����
���
����"�
������	�
�	�
�A+
����"�
����������
��$�
!L
����
�#�
�����������	
��
�#�
IJ!����
����"�
��������
�	
�*	����
������	����
���
�)�
�������	�
�A+
����"�
�����
��
�)�
�������	�
�����
�����
����"��
'����	�
��
#�)
�#�
�����������	
��
����"�
��������
��
������#��
���
�	
�#�
������	����
��������	
����
����
��
����	��
�*
�#�
�	������
��	������
%#�
������
��
����
	���������
���
��)��
�A+
����"�
����������
��
��	
��
���	
�*
������	$
�#�
�A+
M
!��!
"�N�
��
�#�
�A+
M
!�� 
"�N�
�����
����
	���
#�)
�#�
�������
�#�
�A+
����"�
����,
�#�
��	$��
��
��"��
��
�����
�#�
����	��*
��
�#�
����"�,
��
)����
��

Copyright © 2023 Advanced Maui Optical and Space Surveillance Technologies Conference (AMOS) – www.amostech.com 



�����������	
��
������
���
�����
��������
�����������	
��
�	��������
������
�������
�������
������
���������� �! 



�"������
#$��
��
%$&
����
������
�"$����
�
���'�
	�����
��
������
��
�$�
�������
���	�
�	
�$�
�	������
��	�����
�%���
�$���'$
�$�
(��	
���	
�����
�$�
����)�*
��
$�'$��'$���
�	
�$�
�������
������	�




��'�
!+�
,&	����
�����������	
��
����)�
��������
-����).
�����
�$�
(��	
-'��&.
���
�%�
�������	�
�(,
����)�
�����
-��
�	�
������.
�	�
�%�
�������	�
�����
�����
����)�
-����
�	�
��'$�.�
#$�
�	������
��	�����
��������
�$�
��������	
��
������$�	'�
/0
12234350
45
467
89:
;<71=>?
@?772A
467
5<;34B@
@41;3C34D
E
��������
�&
�$�
�	������
����
���F���
�"�	�	�
E
����
��&�
�
������
�	
�$�
�����'�	��
�����
��'�
!G
����
�$�
	�����
��
��&�
��
��)��
���
+�H
��
�$�
��������
��
�����
�$�
��	��
����	��&
-����	��
��
!��*III
=J
K<5J
467
9550B@
L7047<M
1@
1
K>0L4350
5K
5<;34
	�����
�����'��
����
���
����)�
�������	�
%��$
NO!
������
������
�	
�$�
�����$�	�
'��$
�	�
NO�
������
������
�	
�$�
��'$��
#$�
�����
���	�������
-�$�
�	���	��	�
�"��.
1<7
?C54472
@>L6
4614
467
PQ
R1S<10S7
?5304
3@
50
467
C7K4
@327A
467
PT
R1S<10S7
��	�
��
�	
�$�
��'$�
����
�	�
�$�
(��	
��
�	
�$�
������
���%��	
�$�
�����
U�	�����&*
NO�
$���
��	'��
�����
�$�	
NO!
���
���������
�(,
����)�
�����*
�	�
$�'$��
�����
	������
���
���$
$���
��	'��
������
V	�
�"�����	
��
�$��
��
���
NO!
$�'$��
�����
	������
%$���
�$���
���
����
������
���
��
�$�
������
�������	�
������*
�	�
�$��
�������
�$�
����
��
�$�
	�����
��
������
���	
�����
����)�
���
��
��'�
!W
����
�$�
����
��
�
��	����	
��
�$�
�	������
����
���F���
�"�	�	�
���
�%�
�������
�(,
����)�
������
X	
�$��
����
��
��
�$�
������
%��$
��%��
�	������
����
���F���
�"�	�	��
-����
������.
�$��
$���
��	'��
�����
%$���
�'��	
�$���
%��$
������
�������	�
������
-�	�
����������
$�'$��
����
��
������
�������
��
�$��.
���
���
�$�
'�	����
���	��





Copyright © 2023 Advanced Maui Optical and Space Surveillance Technologies Conference (AMOS) – www.amostech.com 



�����������	
��
������
���
�����
��������
�����������	
��
�	��������
������
�������
�������
������
���������� �! 



��"�
!#�
$���
�	
��%�
���
&�'
��
����(�
��������
��
�����
��	��
����	��%
)!�*+++
,-
./0-
100234
56276/8
94
.:257;02
0.
0/<;7
)=>!
������
�	
����
������
����
��
��"?�
����
������
�������
��
@!
��"��	"�
��	�
��
������
�������
��
A��	*
�	�
=>�
������
�	
��"?�
������
��"?�
��
����
����
������
�������
��
@�
��"��	"�
��	�
��
������
�������
��
A��	*
�����"��
����
���
����(�
������	�B
�	�
�AC
����(�
�����
D�����
	�����
�?�
���	
��(�
��	"��
��
�����
�?�
����	��%*
E��?
�
��������
�	
����
���
��
�������



��"�
!F�
G;-6
;2
H9I4
.0/
J+K
0.
</69,:L
L9/7;5M64
70
M69N6
M:29/
N;5;2;7I
OP++++
,-
./0-
100234
56276/8
94
.:257;02
0.
:2479<M6
����
���Q���
�R�	�	�
)=>!
������
����(
����
�	�
=>�
������
"��%
����
�����"��
����
���
����(�
������	�B
�	�
�E�
�������	�
�AC
����(�
�����
)����
�	�
��"?�B
E��?
"�	����
���	�
?�"?��"?����
=�"?��
	�����
������
E?���
������
���
��
��E
�������	�
������
���
��������
��
�R�����*
��E��
���Q���
�R�	�	��
���
����
������
E��?
��������
�����	�	"
�	
�?�
����	��%
��	"���
��"S
!T
����
�������	
��
�
��	����	
��
����
���
����
�������
�����
�������	��	"
��
?���	"
�?�
��R����
	�����
��
��������
�	
�
���������
�������	
!�%���
�����
�?�
����(��
$?���
�������	�
��
#!'
�����	��
)���
=>!����
)�AC
U
���!
(�V�B
������	"
��
������	
�B*
T�'
������	��
)���
=>�� !�
)�AC
U
�����!
(�V�B
������	"
��
������	
FB*
!��'
�������
)���
=>����T
)�AC
U
�����!
(�V�B
���
���
������	"
������	�B*
�	�
F!'
������
)���
=>!����
)�AC
U
������
(�V�B
������	"
��
������	
�B�
$?��
��
����	���
��
�	��������
?�E
����(��
�	
�����	��
?���
������
��	
����
��
������
�������	�
�	
�
E���
������%
��
�������
��"����
�?��
������
����
�����





Copyright © 2023 Advanced Maui Optical and Space Surveillance Technologies Conference (AMOS) – www.amostech.com 



�����������	
��
������
���
�����
��������
�����������	
��
�	��������
������
�������
�������
������
���������� �! 



��"�
!#�
�������	�
��
������
��������
�	
�������
�������	�
��
��	����	
��
����
���
����
�������
������
���"���
�����	��
�����
�	�
$���
%���
����&'
���"���
������	��
�����
�	�
$���
%���
��"(�&'
���"���
�������
%�)�����
����
*���(�+��	
�$����&
�����
�	�
$���
%��,��
����&
�	�
���"���
	�����
��
������
�����
�	�
$���
%��,��
��"(�&�
��	���$'
��
�(����
����
��
	����
�(��
�)�����	
����
�(�
*���(�+��	
�$����
%����
-./
012-345/6
717289-41:;
51/3
:1-
���	
�(���
������
��)����
,���
����	�	��$
�����	
�������
�(�
*���(�+��	
�$�����
����	�
��"	�����	�
�<�����
��
�
��	�����
��)���
,(��(
�	�����
�
=�	���	�����
�����
�	�$
��
�����
��
���������
���
�
����
�$
�(�
*���(�+��	
�$����
���
�(�
�����
!�
=�>?@
���A��
���$
B#C
�	�
=����$��
�
D�	����
���
���"�
BEC�
��
���('
�(�
=�	���	�����
�������
�����	��
���
�(�
�������
������
�������	�
���
��<
������
������
,���
����������
�	�
���"����
���,���
�#
$����
��
�<���	�
�(���
��������	
����
�����
��"�
!E
����
�(�
�����������	
��
����	���������'
�	���	����	�'
�	�
�������)��
�<��
���
���
�(�
�������	"
������
��
,���
��
�(�
���������
�����	
����
%��
����������
�$
FGH%G�!&F
,(���
G
I
�J��%��K�&&�
>�
,��
����������
�(��
���<������$
! L
1M
-./
5/NO43
1NP/Q-3
9O/
0O/Q97-2O/56
NR
-./
S9O-.�+��	
�$����
%��
����	��
�$
�(�
�����	��
��
�(�
*���(
������	"
����
�(�	
!�T
�(�
*���(�+��	
�����	��&
��
���(
����������
�������
��	"�	"
����
��$��$�
��
*���(
��
+��	
�������
��
���('
"���	
�
��	"
�	��"(
����'
���
�����	��
������
��)����
,���
���	�����$
�����	�
��"�
��
����
�
�����
��
������
�����	��
����
*���(
��
�
��	����	
��
����
���
����
������	������
������




��"�
!E�
=�	���	�����
�������
�����	��
%����	������$'
�	���	����	'
�������)��
�<��&
��
��EU
������
��)����
����
��<
������	������
�������
V�<�
�����
�����(
����������
���	"
FGH%G�!&F
,(���
G
I
�J��%��K�&�


Copyright © 2023 Advanced Maui Optical and Space Surveillance Technologies Conference (AMOS) – www.amostech.com 



�����������	
��
������
���
�����
��������
�����������	
��
�	��������
������
�������
�������
������
���������� �! 




��"�
���
�����	��
��
������
�������
����
#���$
%�	
#���$�&��	
�����	���'
��
��	����	
��
����
���
����
������	������
������

(��)*+
,-.+�/+0
12
-3456
4783536
9:;;74
.7-6<=
�>!���?
��������
�	
����	�
�������
%���
��"$�'@
#���$
�����
�����
!A����?
��������
�	
����	�
�������
%��B��
����'@
�	�
&��	
�����
�����
��C�?���
��������
�	
�����
�������
%��B��
��"$�'

 DE
FGHHIJK
L����	��
����M��
�	
$���
������
"�	�����?
����
��
�
������
�����
�$��
��	����	����
���
�����
��"����
��"�������
��
�$�
�?�
��
$���
�����@
�$�
�������	
��
�$�
����M�
�	
�$�
�����@
�	�
�$�
����
��
�$�
������
���������
N$��
��
�	��M�
��$��
�����
��"����
���$
��
O#P
�	�
����B
B$���
������
����
�
����M�@
����������?
B��$
��B��
�����@
��	��
��
���?
�����?
�����
��
�$�
��"�	����
1/Q7R6S5
������
N$�
�������	"
��������	
��
�$�
�������
������
�������	�
%��"�
�����	��
���
������	��'
���
����
���M
��
�$�
���������
��"�	����
�����@
����������?
�$�
��������	�
�	�
�$�������������
��
�$�
64*Q7R614375
*.12T
6U7
14/36S5
:256*/.7
V*23-1.)�


 WE
JXYXJXZ[XF

\!]

L�
L$�B@
L�
̂�������@
_�
̀���@
L�
O������@
��
a��$���
�	�
b�
����$@
cL����	��
��������
P����
��������
�	�
#d�����
P���������	��
���������@c
�	
efg
hijklmgi
nkop
qrspmkt
kli
urkmg
uovjgpttklmg
egmflwtwxpgy
zhnqu{
|wl}gvglmg~
nkop~
��~
ugrsg��gv
�����@
�����

\�]

L�
L$�B@
L�
̂�������@
b�
a���B�	@
&�
�����?@
_�
̀���@
��
a����	"�
�	�
b�
����$@
cL����	��
P����
�������	����	
a�$������
��������	"
P���������	�
��
��������
P�����
B��$
O������	
&�d����
&����
#��������	
�������@c
�	
efg
hijklmgi
nkop
qrspmkt
kli
urkmg
uovjgpttklmg
egmflwtwxpgy
zhnqu{
|wl}gvglmg~
nkop~
��~
ugrsg��gv
�����@
���!�

\�]

L�
L$�B@
b�
a���B�	@
L�
̂�������@
&�
�����?@
_�
̀���@
��
a����	"�@
L�
L����
�	�
b�
�	�
����$@
cL����	��
P����
�������	����	�
��������	��
�	
�	������	�?
�������
�	�
����
�����	@c
�	
hijklmgi
nkop
qrspmkt
kli
urkmg
uovjgpttklmg
egmflwtwxpgy
zhnqu{
|wl}gvglmg~
nkop~
��~
ugrsg��gv
�����@
�����

\ ]

L�
̂�������@
L�
L$�B@
b�
a���B�	@
&�
�����?@
_�
̀���@
̀�
&�	�����̂����	�@
��
a����	"�@
L�
L����
�	�
b�
�	�
����$@
cL����	��
&�	�����
��������	
�	�
L������������	@c
�	
hijklmgi
nkop
qrspmkt
kli
urkmg
uovjgpttklmg
egmflwtwxpgy
zhnqu{
|wl}gvglmg~
nkop~
��~
ugrsg��gv
�����@
�����

\(]

��
&�	��@
&�
&��	�?@
��
�����	@
b�
���"�@
��
O����@
��
�	��������@
N�
_�		��?@
̀�
L�B����	
�	�
��
��@
c����
P������
������
#	"�	����	"
&����
%P��#&'
��!
&����
�������@c
����
N��$	����
�����@
�����
\C]

��
�����@
�uu�
|w�ros�
nksfy�
nksf�
�f�y�~
����
>@
�
�C�!!�@
!AC>�


Copyright © 2023 Advanced Maui Optical and Space Surveillance Technologies Conference (AMOS) – www.amostech.com 



�����������	
��
������
���
�����
��������
�����������	
��
�	��������
������
�������
�������
������
���������� �! 



"#$

%&�'
��������	�
'���(
)*���+�
%����()
�����
",$

-�
.��/�	��	(
��
���0�	(
��
1�	2��(
��
34����5(
6�
7��/�	���4��(
��
64����(
8�
64����5
�	�
��
9����(
):���������	�
��
.���;��
��������
��������5
��
�	
�����
���0��
1��5()
<=>>?@AB
CD
@E?
FG?HAIJB
FK@HCBCGAIJ>
LCIA?@MN
����
�O(
	��
P,!(
�����

"P$

9�
��
��
����5(
)64����	/��
�	
�������	�����	/
Q;:�
�	�
���0��
1������
����
8:
8���5()
�	
R@E
SFF
T>JB?@JHM
U?D?BK?
VCBD?H?BI?(
9��		�(
�������(
�W���
����
���!�






Copyright © 2023 Advanced Maui Optical and Space Surveillance Technologies Conference (AMOS) – www.amostech.com 


	Wetterer



